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Lagrange-Charpit Denklemleri:

dx_ﬂ_ dz dp dq

F_P_ Fy _pr+qu_—(Fx+sz) —(Fy+qF,)

1. (30 puan) 4yzp + q +2y = 0 kismi tiirevli denkleminin y? + z> = 1, x + z = 2 baslangic egrisinden gecen
¢6ziimiinii bulun.

Coziim:
dx _dy _ dz
4yz 1 =2y
—2ydy=dz = wm=z+y*=c
dx+2zdz=0 = wy=x+z°=c»
u1+u2:x+z+y2+z2:2+1:3
Coziim:

z+y2+x+zzz3

2. (30 puan) —ydx+ xdy + x*f'(z)dz = 0 Pfaff denkleminin keyfi bir f(z) fonksiyonu icin (a) integrallenebilir
oldugunu gosterin, (b) ilkel fonksiyonunu elde edin.

Coziim: (a)
X=(yxxf'(2)
curl(X) = (0, -2xf"(2),2)
X- curl()?) =0

(b) z=c, dz =0 alirsak

d d
-ydx+xdy=0 = @y _ax u:X:sbt
y X X

1

Ur=AP = S =-yA = A==
X X

0=A-ydx+xdy+x*f(2) =du+ f'(z2)dz = u+ f(z) =sbt

Coziim:

Y _
x+f(z)—sbt




3. (20 puan) e*pq = p + g nonlineer denkleminin tam ¢6ziimiinii belirleyin.

Coziim:

F(z,p,q)=e"pg—p—q=0

d d
Fx:Fy:():&—p:—qu:aq
p q
1
e“aq’—qala+1)=0 = ¢ = @+ )e_z = p=(a+1)e’”
a
+1
dz=pdx+qdy = e°dz=(a+1)dx+ (a )dy
a
+1
eZ:(a+1)x+(a )y+b
a
Coziim:
1
z=In (a+1)x+(a+ )y+b
a

4. (20 puan)
Birinci mertebeden 3 bagimsiz degiskenli lineer kismi tiirevli denklemin en genel formunu yazin.

Coziim:

a(x,y,2)ux+b(x,y,2)uy +c(x,y,2)u, = d(x,y,2)u

Birinci mertebeden 3 bagimsiz degiskenli kuazi-lineer kismi tiirevli denklemin en genel formunu yazin.

Coziim:

a(x,y,z, Wuy+ b(x,y, z, uy + c(x, y,z, Wu, = d(x, y, z, u)

Birinci mertebeden 2 bagimsiz degiskenli non-lineer kismi tiirevli denklemin en genel formunu yazin.

Coziim:

F(x) _V, Z; Zx; Zy) = 0

u(x,y, z) ve uz(x, y, z) fonksiyonlarinin fonksiyonel olarak bagimsiz olma kosulunu yazin.



Coziim:

Vi, XVug;éﬁ

a(x,y,z)dx+ b(x,y,z)dy + c(x,y,z)dz = 0 denkleminde integral carpan ve ilkel fonksiyonu tanimlayin.

Coziim:
dp=AP(x,y,2)dx+Q(x,y,2)dy+ R(x,y,2)dz)

Burada ¢ ilkel fonksiyon, A integral ¢arpan olur.




